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Prikupljanje
podataka

• LoRaWAN
• Vlastita infrastruktura

• OiV (pružatelj)

• NB-IoT

• WiFi/ZigBee GW

• MQTTS

• AMQP

3/13



6.11.2023.
Kontinuirani nadzor polja i usjeva za preciznu 

poljoprivredu

Obrada i spremanje podataka

posrednik za 
prijenos poruka 

RabbitMQ

baza podataka 
s mjerenjima 

InfluxDB

poslužitelj za 
vizualizaciju 

Grafana
AMQP

MQTTS

LoRaWAN

IoT-uređaj
(NB-IoT)

4G/5G
bazna stanica

mikrousluge za 
prihvaćanje i 

transformaciju 
podataka

obrnuti 
posrednik 

Nginx

mrežni prilaz 
za LoRaWAN

mrežni 
poslužitelj za 

LoRaWAN

pružatelj mreže 
LoRaWAN

aplikacijski 
poslužitelj za 

LoRaWAN

samostalana 
instalacija

IoT-uređaj
(LoRa)

LoRaWAN

AMQP

gRPC

AMQP

poslužitelj za
upravljanje

 identitetima i 
pristupom
Keycloak

OIDC/
OAuth2

platforma za 
upravljanje spremnicima 

Kubernetes

platforma za
računarstvo u oblaku 

OpenStack

baza podataka 
Neo4j

baza podataka 
MongoDB

MQTTS

MQTTS

MQTTS

HTTP

mikrousluge za 
upravljanje i analizu 

podataka

HTTP

HTTP

upravljanje 
metapodacima

OIDC/
OAuth2

MQTTS

jezgrena mreža 
mobilnog operatera

HTTP

HTTP

HTTP

HTTP

HTTP

krajnji uređaj s 
web aplikacijom

krajnji uređaj s 
mobilnom aplikacijom

HTTPS HTTPS

HTTP

AMQP

LoRaWAN

IoT-uređaj
(LoRa)

IoT-uređaj
(LoRa)

• Komunikacija (interno)
• AMQP
• HTTP

• NGINX – reverse proxy

• Sigurnost 
• TLS
• OAuth2 i OIDC (Keycloak)

• Ingestion mikrousluge

• Baze: 
• Influx – serijski podaci
• MongoDB – dokumenti
• Neo4J - grafovi

• Vizualizacija: Grafana, 
vlastito
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Analiza podataka

• Obrada toka podataka (stream)
• obrada kada podaci stižu

• kontinuirano

• Batch procesiranje
• naknadna obrada

• čitanje podataka iz InfluxDB (serijski podaci)

• obrada na zahtjev (GDD – growing degree days, NDVI, predviđanja)

• Za svaku analizu može se pokrenuti jedna ili više mikrouluga
• modularan pristup

6.11.2023.
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poljoprivredu
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Aplikacije

• Vizualizacija podataka  
• iz nekog polja 

• filtriranje po ključnim riječima (tag) ili nazivima stanica

• u bilo koje vrijeme (trenutna očitanja, prošlost)

• izračun NDVI-a

• Predviđanja
• izračun očekivanog prinosa, visine biljke i vlage zrna
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Podrška za mobilne aplikacije
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Interoperabilnost podataka

• Vrste:
• Sintaksna

− Omogućena mikrouslugama za prihvaćanje i transformaciju podataka

− Definirana struktura/format poruka za tri tipa IoT-uređaja (agrometeroloških 
stanica) u vlasništvu različitih organizacija (FER, FERIT, Pinova d.o.o)

• Semantička
− Međuovisnost podataka je opisana grafom (definira odnose)

− Povećana fleksibilnost upravljanja sadržajem u mobilnoj aplikaciji odabirom 
sličnog i/ili preferiranog sadržaja
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Prikupljanje i obrada podataka na 
rubu (bliže izvoru podataka)

• Omogućuje povećanu 
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Mobilna (web) aplikacija
→ za sustav navodnjavanja
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LoRa IoT-uređaj
→ u sustavu navodnjavanja
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Integracija sustava (FER & FERIT)

IoT-uređaj
(LoRa)

posrednik za 
prijenos poruka 

RabbitMQ

baza podataka 
s mjerenjima 

InfluxDB

platforma za 
vizualizaciju 

Grafana

AMQP

LoRaWAN

mikrousluga za 
prihvaćanje i 

transformaciju 
podataka

posrednički 
poslužitelj 

Nginx

Flux

pružatelj 
mreže LoRa

MQTTS

Flux

HTTPS

HTTPS

mikrousluga za 
prihvaćanje i 

transformaciju 
podataka

AMQP
+ TLS

baza podataka 
s mjerenjima 

InfluxDB

posrednički 
poslužitelj 

Nginx

platforma za 
vizualizaciju 

Grafana

HTTPS

Flux

HTTPS

Flux

glavni oblak
(FER)

klijentski  oblak
(FERIT)

12/13



Zaključak

• Prikupljanje podataka iz različitih uređaja

• Fleksibilna konverzija i spremanje

• Interoperabilnost (sintaktička i semantička)

• Obrada na rubu

• Podrška za razvoj aplikacija

• Integracija više podatkovnih centara
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